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Résumé 
 

 

 

 

Dans le cadre de la recherche de solutions innovantes et durables aux défis environnementaux 

actuels, cette thèse s’intéresse à la valorisation de trois plantes médicinales du nord du Maroc (Salvia 

rosmarinus, Laurus nobilis et Origanum vulgare) à travers la biosynthèse verte de nanoparticules d’oxyde 

de cuivre (CuO) et leur application dans la réduction photoélectrochimique du dioxyde de carbone CO2. 

 

Dans un premier temps, les extraits aqueux, méthanoliques et les huiles essentielles de ces plantes 

ont été analysés pour leur richesse en composés bioactifs (polyphénols, flavonoïdes, tanins), et leur 

activité antioxydante évaluée à l’aide des tests DPPH, ABTS, FRAP et ORAC. Ces extraits ont ensuite 

été utilisés comme agents réducteurs et stabilisants pour la synthèse verte de nanoparticules de CuO. Les 

analyses structurales (DRX), spectroscopiques (FTIR), morphologiques (MEB-EDX) et thermiques 

(ATG) ont confirmé la formation de nanoparticules bien cristallisées, de taille nanométrique, 

fonctionnalisées par les métabolites végétaux.  

 

Dans un second temps, les nanoparticules obtenues ont été intégrées dans des photocathodes 

élaborées par pulvérisation automatisée et utilisées sous forme d’électrodes à diffusion de gaz pour la 

conversion continue du CO2 en produits à valeur ajoutée (notamment méthanol et éthanol). Les 

photocathodes vertes ont révélé des densités de photocourant accrues et une sélectivité marquée pour les 

alcools. Parmi elles, celles issues de Salvia rosmarinus se sont distinguées par leur efficacité 

photoélectrochimique, surpassant les catalyseurs de référence issus de synthèse chimique. 

 

Ces résultats démontrent la pertinence d’une approche intégrée de chimie verte pour concevoir des 

nanomatériaux performants, ouvrant des perspectives prometteuses pour la conversion solaire et durable 

du CO2 en carburants et produits chimiques propres. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mots clés : Plantes médicinales, Polyphénols, Antioxydants, biosynthèse verte, nanoparticules de CuO, 

réduction du CO2, Photocathodes. 
 


